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Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera okreslenie odczynu oraz zawartoéé przyswajalnego fosforu,
potasu 1 magnezu w glebach przebadanych w 2020 roku na terenie Gminy Bedzino. Przekazane
producentom rolnym wyniki badan stuiza do ustalenia prawidlowych dawek nawozdéw,
uwzgledniajacych zasobnos$é gleby a jednoczesnie nie stanowigcych zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego. Dla dluzszych okreséw zestawienia zbiorcze wynikéw badan umozliwiaja wykonanie
opracowan syntetycznych na potrzeby raportéw z ochrony Srodowiska glebowego.
Gleba to naturalny twor wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej powstaly w wyniku wielu
czynnikow glebotworczych. Jest ukladem zlozonym i dynamicznym, w ktérym systematycznie
zachodzg procesy rozkladu i syntezy zwiazkow mineralnych, organicznych oraz ich przemieszczanie.
Ponadto gleba odznacza sie swoistymi cechami morfologicznymi oraz wlaciwosciami fizycznymi,
chemicznymi 1 biologicznymi. Stanowi integralny element wszystkich ekosystemow ladowych,
a takze gtéwne ogniwo w przyrodniczym obiegu pierwiastkéw chemicznych.

Wsrod wielu funkcji, jakie pemi gleba szczegdlnie wazne Jest jej dzialanie filtrujace
i buforujace. Wiasciwosci te odgrywaja istotne znaczenie w zachowaniu rownowagi ekosystemow.
Gleba chroni bowiem przed nadmiernym przemieszczaniem si¢ pierwiastkow i roznych zwiazkow,
W tym pochodzenia antropogenicznego, do innych elementéw biosfery np. do wod.

Dlatego niezwykle waznym zadaniem w ochronie srodowiska glebowego, jako jednego z elementéw

ekosystemu. jest ciggle monitorowanie i przeciwdziatanie skutkom chemicznej degradacii gleby.

1. Materialy i metody badan

W roku 2020 na terenie gminy Bedzino przebadano 686 probek gleby. Badania wykonane
zostaly przy wspétudziale finansowym Gminy Bedzino, ktéra sfinansowata w 50 % analize 304
prébek. Badanie 382 probek zostato zlecone przez klientow nieobjetych dofinansowaniem.
Podstawg opracowania jest Umowa Nr 1/2020/SCHEM/AK z dnia 7 lutego 2020 roku zawarta
pomigdzy Gming Bedzino a Okregows Stacjg Chemiczno - Rolniczg w Koszalinie.
W 2020 roku od 1 stycznia do 31 grudnia na terenie Gminy Bedzino pobrano i poddano analizie
laboratoryjnej 686 probek gleby, w celu okreslenia odczynu i zawartosci przyswajalnych
makroskiadnikéw: fosforu, potasu i magnezu.
Badania przeprowadzono w 40 gospodarstwach potozonych w miejscowosciach: Bedzinko,
Bedzino, Dobre, Mscice, Kazimierz, Dobrzyca, Dworek, Kiszkowo, Kfadno, Komory,
Wierzchominko, Stowienkowo, ELekno, Popowo, Strzezenice, Plesna, Skrzeszewo, Smolne,

Wierzchomino, Strachomino, Strzepowo, Smiechdw.



304 - ilos¢ prébek
objetych
dofinansowaniem
z Gminy Bedzino

382
- iloéé probek
pochodzacych od
klientow
nieobjetych
dofinansowaniem

Rye. 1. Ilos¢ przebadanych prébek w gminie Bedzino

Badaniami objgto obszar ponad 1755 hektaréw uzytkow rolnych. Jedna prébka reprezentowata
Srednio powierzchnie okolo 2,55 ha.
Probki gleb do badan pobrane zostaty zgodnie z normg PN-R-04031:1997, wedlug ktérej jedna
probka moze reprezentowac obszar nie wiekszy niz 4 ha.
Badania odczynu oraz zasobnosci w fosfor, potas i magnez przyswajalny przeprowadzono
wedtug Polskich Norm oraz Procedur Badawczych:
e pHwKCI
- PN-ISO 10390:1997,
e fosfor przyswajalny:
- PN-R-04023:1996 — gleby mineralne
- PN-R-04024:1997 — gleby organiczne
® potas przyswajalny:
- PN-R-04022:1996+Az1:2002 — gleby mineralne
- PN-R-04024:1997 — gleby organiczne
® magnez przyswajalny:
- PN-R-04020:1994+Az1:2004, pkt. 4 — gleby mineralne
- PN-R-04024:1997 — gleby organiczne.



Tabela 1. Metody pomiarowe stosowane w okregowych stacjach chemiczno-rolniczych

Parametr Metoda pomiarowa
pH potencjometryczna
spektrofotometryczna

fotometrii ptomieniowej

Mg plomieniowej absorpeyinej spektrometrii atomowe;j

2. Wycena wynikéw badan

Wycena wynikéw badan w okregowych stacjach chemiczno-rolniczych prowadzona jest
W oparciu o liczby graniczne okreslone w normach i zaleceniach nawozowych, Pulawy 1990
(tab. 3-6). Liczby te sg inne dla gleb mineralnych i organicznych. Waznym elementem w wycenie
zawarto$ci  skladnikéw mineralnych jest kategoria agronomiczna gleb (tab. 2) ktéra zalezy

od zawartosci czedci splawialnych w glebie tj. % frakcji <0,02 mm.

Tabela 2. Kategorie agronomiczne gleb

Kategorie % frakeji <0,02 mm
I - gleby bardzo lekkie 0-10
IT — gleby lekkie 11-20
III — gleby $rednie 21-35
IV — gleby ciezkie >35
V — gleby organiczne -

3. Odczyn gleby

Wiasciwoscia gleby, jaka nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem nawozenia jest jej odezyn.
Wskaznik pH gleby jest wyznacznikiem jej kwasowosci. Odczyn gleby wptywa na rozpuszczalnosé
skladnikéw mineralnych w glebie oraz na ich dostgpnos¢ dla roslin. Optymalny odczyn gleby dla
uprawianych gatunkéw rodlin jest podstawowym elementem zyznosci gleby umozliwiajgcym
efektywne wykorzystanie zastosowanych nawozoéw oraz uzyskanie wysokiego plonu roslin o dobrej

jakosci.



Tabela 3. Ocena odczynu gleby

Klasa odczynu Ocena odeczynu Zakres pH
v bardzo kwasny <4.,5
v kwasny 4,6-5.5
1 lekko kwasny 5,6-6,5
II obojetny 6,6-7.2
I zasadowy >7.2
Badanie odczynu gleby pozwala na okreslenie potrzeb wapnowania.
Tabela 4. Okreslenie potrzeb wapnowania
Ocena pH
potrzeb Gleby mineralne
wapnowania Bardzo , UZ*gleby
lekkie Lekkie Srednie Cigzkie mineralne
Koniecznie <40 <4,5 <5,0 <55 <4.,5
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 4,6-5,0
wskazane 4,6-5.0 5.1-5.5 5,6-6,0 6,1-6,5 5,1-5,5
Ograniczone 5,1-5,5 5.6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0 5,6-6,0
Zbedne >5,6 >6,1 >6,6 >7.1 -
*uzytki zielone
Tabela 5. Okreslenie potrzeb wapnowania gleb organicznych
Ocena potrzeby wapnowania pH
Konieczne <4,1
Potrzebne 4,1-4,5
Wskazane 4,6-5.0
Zbedne >5,0




4. Makroelementy

Rosliny do prawidlowego wzrostu i rozwoju potrzebuja podstawowych  skladnikow
pokarmowych - makroelementéw. Skladniki te wystepuja w glebach w duzych stezeniach, rodliny
pobieraja ich stosunkowo duzo. Dla roslin znaczenie ma jednak nie tyle catkowita ich zawarto$é
w glebie, ile ta czgs¢, ktora moze by¢ przez nie bezposrednio pobrana. Forma przyswajalna stanowi
niewielki procent calkowitej zawartosci pierwiastkéw, ktérych niedobér moze doprowadzié
do zahamowania wzrostu rodlin. Zaréwno nadmiar jak i deficyt makroelementow jest szkodliwy dla
roslin np.: przenawozenie azotem powoduje nadmierny ich wzrost, podatnos$¢ na wyleganie
i choroby, a takze pogorszenie ich wartosci biologicznej. Nadmiar azotu w glebie rowniez przyczynia

si¢ do eutrofizacji zbiornikéw wodnych.

4.1. Fosfor w glebie

Fosfor w glebie wystepuje zaréwno w zwigzkach organicznych, jak 1 mineralnych. Przez
rosliny pobierany jest gtéwnie z rozpuszezalnych w roztworze glebowym ortofosforandéw, w postaci
jonéw HPO’ i w niewielkim stopniu HPO,* przy pH gleby 6 - 7.
W $rodowisku bardzo kwasnym (pH<4.5) uwstecznianie fosforu odbywa si¢ poprzez lgczenie
z kationami glinu, Zelaza i manganu i przebiega tym szybciej, im bardziej kwasna jest gleba. Skutki
niedoboru fosforu wystepuja na glebach ubogich, kwasnych, niewapnowanych, nawozonych niskimi
dawkami fosforu oraz w przypadku jednostronnego nawozenia azotem. Juz w pierwszych tygodniach
wzrostu rosliny powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednig ilogé przyswajalnego fosforu, poniewaz
jest to tzw. okres krytyczny wzrostu roslin.

Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu oceniana jest w pieciu zakresach i wyrazana
w mg P>0s/100g gleby (tab.6).

Tabela 6. Ocena zasobnosci gleb w fosfor przyswajalny.

P,05mg/100 g gleby
Klasa zawartosci Ocena zawartosci
Gleby mineralne Gleby weglanowe*
A% Bardzo niska <50 <5,0
v Niska 5.1-10,0 5.1-10,0
111 Srednia 10,1-15,0 10,1-20,0
I Wysoka 15,1-20,0 20,1-40,0
I Bardzo wysoka >20,1 >40,1

*za gleby weglanowe uznaje sie gleby zawierajace powyzej 2 % CaCO;




4.2. Potas w glebie

Potas jest makroelementem, ktéry w przewazajacej ilosci zwiazany jest z mineralng czescig
gleby.

W glebie potas wystepuje w 4 formach jako: potas aktywny, wymienny, silnie zwigzany
oraz potas w sieci krystalicznej mineratow. Rosliny pobierajg potas jedynie w postaci jonu K™ (forma
aktywna). Pozostale formy potasu wystepuja jako skladnik mineratéw i stanowig ponad 90%
zawartosci calego pierwiastka w glebie.

Potas obok azotu i fosforu jest pierwiastkiem, na ktory rosliny majg duze zapotrzebowanie.
Jego zawarto$¢ w glebie w formie aktywnej nie zawsze jest wystarczajaca dla roslin, dlatego nalezy
kontrolowaé jego poziom i stosowaé odpowiednie nawozenie. Zawartosé przyswajalnego potasu
oceniana jest w pigciu zakresach i wyrazana w mg K,0/100 g gleby (tab.7).

Tabela 7. Ocena zasobnosci gleb w potas przyswajalny

K20 mg/100 g gleby
Klasa Ocena
Gleby mineralne
zawartosci zawartosci )
Bardzo lekkie Lekkie Srednie Cigzkie
A% Bardzo niska <2,5 <5,0 <7.5 <10,0
v Niska 2,6-7,5 5,1-10,0 7,6-12,5 10,1-15,0
111 Srednia 7,6-12,5 10,1-15,0 12,6-20,0 15,1-25,0
II Wysoka 12,6-17,5 15,1-20.,0 20.1-25,0 25,1-30,0
I Bardzo wysoka >17.6 >20,1 2251 >30,1
4.3. Magnez w glebie

Wigkszod¢ gleb Polski charakteryzuje sie niska naturalng zasobnoscia w magnez. Do
poglgbiania sie deficytu znaczaco przyczynia si¢ silne zakwaszenie naszych gleb i niska zawartosc
materii organicznej, co ogranicza mozliwosci wigzania (sorbowania) magnezu w glebie. Magnez jest
pierwiastkiem bardzo ..ruchliwym”, wige latwo ulega wymywaniu w glebsze warstwy profilu
glebowego. Dlatego wlasnie nalezy stosowa¢ go regularnie. Z reguly im gleba lzejsza i bardziej

kwasna, tym wymywanie magnezu przebiega szybciej.



Zawartos¢ przyswajalnego magnezu oceniana jest w pieciu zakresach i wyrazana
w mg Mg/100 g gleby (tab. 8).

Tabela 8. Ocena zasobnosci gleb w magnez przyswajalny

Mg w mg/100 g gleby
Klasa Ocena
Gleby mineralne
zawartosci zawartosci ,
Bardzo lekkie Lekkie Srednie Ciezkie
Vv Bardzo niska <1,0 <2,0 <3,0 <4,0
v Niska L1-2.0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
111 Srednia 2,1-4,0 3,1-5,0 51-70 6,1-10,0
II Wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0
I Bardzo wysoka >6,1 | >9.1 >14,1

5. Wyniki badan

Wyniki przeprowadzonych badan odczynu gleby wskazuja, ze udzial gleb o odczynie bardzo
kwasnym i kwasnym w gminie Bedzino w 2020 roku wyniost az 54%, gleby lekko kwasne stanowity

39 %, natomiast udzial gleb o odczynie obojetnym i zasadowym to 7% przebadanych uzytkow

rolnych (ryc. 2).

W chwili obecnej wapnowanie konieczne i potrzebne na terenie gminy Bedzino obejmuje

60% gleb, a wapnowanie wskazane jest na 22% gleb przebadanych. Ograniczone i zbedne jest

wapnowanie na 18% przebadanej powierzchni uzytkéw rolnych.

obojetny zasadowy

6% 1%

lekko kwasny
39%

Ryc. 2. Odczyn przebadanych gleb w %

bardzo kwasny
19%

kwasny
35%




Najwigkszym ubytkiem fosforu charakteryzuje sie 64% badanych gleb (ryc. 3). Niedobér
fosforu w glebie opoznia rozwéj roslin, prowadzi do stabego wyksztalcenia nasion i zmniejszenia ich
plonu. Intensywne nawozenie fosforem znacznie poprawia wykorzystanie przez roéliny innych

sktadnikow pokarmowych.

ardzo wysoka
w’;izk“b 3% bardzo niska
18%

srednia
25%

46%

Ryc. 3. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w % gleb przebadanych

Gleby zlokalizowane na terenie gminy Bedzino charakteryzuja si¢ niedoborem potasu
przyswajalnego i stanowig 33% przebadanej powierzchni (ryc. 4).
Niedobér potasu w glebie powoduje zahamowanie wzrostu roslin i zwigkszenie ich wrazliwosci na
choroby. Nadmiar potasu w glebie zakloca rownowagg fizjologiczng w roélinie, moze ograniczaé

pobieranie magnezu, wapnia, boru, cynku, manganu i azotu amonowego.
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bardzo wysoka bardzo niska
6% 8%

wysoka

$rednia
50%

Ryc. 4. Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w % gleb rzebadanych
p

W przypadku magnezu 30% gleb objetych badaniami wykazuje duze niedobory, a 30% gleb
posiada zasobnos¢ wysoka i bardzo wysoka (ryc. 5).

Niedoboér magnezu powoduje zahamowanie wytwarzania przez rosliny ich gléwnych
skladmkow tj. skrobi i cukrow.

bardzo wysoka bardzo niska
11% 8%

wysoka
19%

$rednia
40%

Ryec. 5. Zawarto$¢ przyswajalnego magnezu w % gleb przebadanych
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6. Podsumowanie

Celem badan przeprowadzonych na terenie gminy Bedzino, bylo okreslnie stanu zakwaszenia

gleb oraz zawartoci fosforu, potasu i magnezu w glebach uzytkowanych rolniczo.
Z przeprowadzonych przez Okregows Stacje Chemiczno-Rolniczag w Koszalinie badan wynika,
ze na przebadanych uzytkach rolnych gminy Bedzino przewazaja gleby o odczynie kwasnym i lekko
kwasnym. Sposréd przebadanych uzytkéw rolnych dla 60% gleb gminy zaleca si¢ wapnowanie, jako
zabieg konieczny lub potrzebny, dla 22% wskazany, natomiast 18% gleb uzytkowanych rolniczo nie
wymaga wapnowania.

Badanie zawartosci makroelementéw tj. fosforu, potasu i magnezu w probkach gleby

wykazuje, ze w 64% w przebadanych uzytkéw rolnych wymagana zwiekszonego nawozenie
fosforem, w 33% potasem oraz 30% magnezem.
W opracowaniu zamieszczono réwniez zestawienie wynikow odeczynu i zasobnosci gleb
w makroelementy za okres 4 lat od 01.01.2017 do 31.12.2020. 7 zestawienia tego wynika, ze na
terenie gminy przewazaja gleby bardzo kwasne i kwasne stanowigce 57% powierzchni przebadanej —
czyli 6886,32 ha. W zwigzku z tym potrzeby wapnowania okreslane jako konieczne i potrzebne to
57% powierzchni przebadanych uzytkéw rolnych. Sposrod przebadanych makroelementéw w glebie
najwigkszym niedoborem bo az 66% powierzchni przebadanej gleb o zawartosci bardzo niskiej
i niskiej dotyczy fosforu. Odnosnie potasu ta zawarto$é wynosi juz tylko 34%, a $rednia jego
zawartos¢ w glebie to 44% co jest dobrym wynikiem. Analizujac zawarto§é magnezu w glebie jego
zawarto$¢ jest w przewazajacej mierze prawidtowa, gdyz az w 73% to zawartosé srednia, wysoka
i bardzo wysoka.

Brak aktualnych informacji o stanie gleby moze prowadzi¢ z jednej strony do wyczerpania
Jej z podstawowych skladnikéw pokarmowych, z drugiej za$ do nadmiemnego jej nawozenia, stad tez
zaleca sig systematyczne wykonywanie, co 4 lata analiz gleby.

W nastgpnych latach wskazane jest przeprowadzenie badan w pozostatych nieprzebadanych
solectwach. Objecie tymi badaniami terenu calej gminy umozliwi Urzgdowi Gminy wczesne
zapobieganie rolniczym zanieczyszczeniom wod, a rolnikom racjonalne nawozenie i przestrzeganie
zasad Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej oraz spehienie wymogéw integrowanej ochrony roélin,
ktora zakiada stosowanie zrownowazonego nawozenia i wapnowania.

W celu przeprowadzenia pobrania probek gleby, nawozow, materiatu roslinnego i wykonania analizy
laboratoryjnej wystarczy skontaktowaé sie z naszym pracownikiem terenowym Panem Jarostawem
Garncarzem tel. 664-145-082 - ktéry obshuguje Panstwa Gmine.

Wyniki badan gleb zgodnie z dobra praktyka rolnicza zachowuja aktualno$é przez cztery lata

i po tym okresie badanie gleb winno by¢ ponowione.
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